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retains th9se properties for which reason it is made in a vacuum. 

Best Available Copy 

US 5501520 A 

A mixing device for producing reduced porosity bone cement, comprises: 

a mixing cylinder (3) having a mixing space, the mixing space having wall surfaces to which clumps 
of bone cement adhere during mixing of components of the bone cement; 

mixer (4) for mixing the components in the mixing space, 

a front member (5) at a front end of the mixing cylinder, the front member (5) having a discharge 
opening (13) for discharging bone cement from the mixing space, 

a movable piston (6) fixably mounted at a rear end of the mixing cylinder, the movable piston 
releasable from the rear end of the mixing cylinder and movable in the mixing space toward the 
discharge opening (13) for collecting the clumps of bone cement adjacent the discharge opening, and 
for discharging bone cement (2) through the discharge opening (13); and 

a vacuum source (21) connected to the mixing device, generating a vacuum in the mixing space 
during mixing of the components. 

When the movable piston (6) is released from the rear end of the mixing cylinder and moved in the 
mixing space for collecting the clumps of bone cement adjacent to the discharge opening (13) so the 
vacuum generated in the mixing space by the vacuum source generates a vacuum in pores formed in 
the bone cement (2) during the collecting of the clumps of bone cement, the size of the pores is 
reduced when the bone cement (2), after collecting, is exposed to atmospheric pressure; and 

where the vacuum source (21) is connected to the front member (5). 

Dwg.1/7 

US 5328262 A 

Bone cement is produced by mixing components under vacuum such that clumps of cement adhere to 
the mixer sides, and collecting the clumps adjacent to a discharge opening by moving a piston 
throu^ the mixer towards the opening so that vacuum is provided in the cement pores formed during 
collection. 

The vacuum is pref. maintained after mixing has been completed, and collection is performed under 
at least 405 vacuum, most pref 80-95% vacuum. The piston may be rotated during the discharge 
stroke. 

ADVANTAGE - Prevents deterioration in the properties provided by mixing in vacuum, pores being 
reduced in size when exposed to atmos. pressure after collection. 
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(57) SAMMANDRAC: 

Fdreliggande uppfinning avser ett fiJrfarande och en anord- 
ning for framscA lining av bencement genom blandning av 
darfOr avsedda kowponenter i en blandningsanordning. var- 
vid vakuuai alctras i ett blandningsutrymrae i blandnings- 
anordningen (1) dA blandning av nanuida kcanponenter sJcer i 
blandningsutryxmet, varvid bencementen (2) bar sAdan h6g 
viskositet att bencenientkliopar avs&tter slg pd blandnings- 
utrynonets innervAggar och varvid ntotnda bencementklumpar 
efter benceaentblandningen sanlas upp med hjalp av en rttr 
lig kolv (6) i en sAdan del av blandningsutrynaiet, scan ar 
belagen njimast an utmatningsOppning (13) via vllken ben- 
cement (3) skall natas ut ur blandningsutryramet . Vakuura, 
socn aletras i blandningsutryrwnet dd nflianda komponenter 
blandas i detta, bibehAlles under xtppsaml ingen av ben- 
cementklunpama sA att vakman uppstdr i porer som bildas 
i bence»enter. (2) vid nflmnda uppsamling. varigenom poro- 
sitetsvolymen 1 bencennentan <2) med nimnda hOga viskosi- 
tet nedtoringas dA denna efter uppsarol ingen utsAttes f6r 
atinosfartryck. 
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FSreliggande uppfinning avser ett forfarande for fram- 
stallnxng av bencement genom blandning av dfirfar avsedda 
T^TlllV r.^^-^--— ^ing, varvid va3cuu. alst- 
ras X ett blandnxngsutrynmie i blandningsanordningen dd 
™r av n^da .cponenter sker i blandningsutr^et, 

^lun^ar avs.tter sig p. blandningsutryn^ets innerv.ggar 

del av blandnxngsutrvxnmet, som Mr belSgen nax^ast en ut- 
»atnxngs6ppnxng via vilken bencement skall matas ut ur 
blandnxngsutrymxnet. Uppfinningen avser ocksd en anor^n- 
for genomfSrande av detta f6rfarande. — <^-ng 

L'l iTfTllZXT^''"^'' f-rdelaKtiga egenskaper blan- 

terna 4 721 ^cT I . ^erxkanska patentskrxf- 

terna 4,721.390 och 4,758.096. Genom att utf6ra bland 
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Kar benceme««> « fMrdigblandad fastnar den 
vis- pa blandningsutryr^ets olika vSggpartxer och/eller 
pi d.t i blandningsutrv-.et befintliga blandning.organet . 
a„ h6gr« vlskositec bencementen bar desto h6gre « de=s 
benagenhet ate fastna klumpvis p4 detta satt. 

innan benceB,enten uttages ur blandningsutry-^at sa^las 
denser vanligtvis upp tills all bencenent ^^^^'^ 
framtiU i blandningsutrVK^et . vid danna uppsamling upp 

tr^trbildning I bence^enten vilKet ofardalakt^t 
efterson. ban=e»ente„ barigenom kan fsrlora de egenskaper 
Z\.n e£terst«var genon. att fra^taUa densa^na under 
vakuuia . 

syftet med tsreliggande uppflnning bar varit att ^lininera 
I^da prcble. o=b datta bar enligt "^""^^^^^t^'f 
ko^nits med Walp av ett f«£arande 

huvudsak fraitaar av efterfoljande patentkrav 1 En fordel 
aktig anordning £« genomfOrande av det uppf xnnxngsenlxga 
farfLandet uppvisar i buvudsak de kannetecken so. frangar 
av efterfeijande patentkrav 10. 

Genera att nedbringa den pores itetsvolym hes bencementen 
som uppstdr vid dess hopsamling uppn^s att bencementen 
bibeh&ller de egenskaper som erhAllits genem dess fram- 
stallning under vakuum. 

Genem att utfSra hepsamlingen av bencementen under det 
att en vakuumkaila &r anerdnad att Astadkemma vakuum i 
blandningsutrymmet under uppsamlingen av bencementen 
Astadkommes nSmnda f6rdelaktiga anordning. 

Uppfinningen skall nedan fttrklaras nfirmare med hanvisning 
till bifogade ritningar, pA vilka 

figurl illustrerar ett snitt av en anordning f6r bland- 
ning och applicering av bencement. vilken anordning ar 
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utforinad i enlighet med uppfinningen och anvdndbar fdr 
att genomfdra fSrfarandet enligt uppfinningen; 

figur 2 illustrerar ett snitt av en fr&nre del av anord- 
ningen enligt figur 1; 

figur 3 illustrerar schematiskt anordningen enligt figur 1 
med ifyllda komponenter fOr framstailning av bencement 
under vakuum; 

figur 4 illustrerar schematiskt anordningen enligt figur 1 
efter blandning av komponentema s& att bencement erhAllits; 

figur 5 illustrerar schematiskt anordningen enligt figur 1 
under hopsamling av framstalld bencement; 

figur 6 illustrerar schematiskt anordningen enligt figur 1 
efter hopsamling av bencement och pAsattning av ett utmat- 
ningsrar for utmatning av denna; och 

figur 7 illustrerar schematiskt ett parti av en planvy av 
en bakre del av anordningen enligt figxir 1. 

Den pA ritningarna illustrerade blandningsanordningen 1 
ar avsedd f6r att medge blandning av olika komponenter 
for framstailning av bencement 2. I detta syfte uppvisar 
blandningsanordningen 1 en blandningscylinder 3 med ett 
blandningsorgan 4. Framtill ar blandningscylindem 3 till- 
slutbar med hjaip av ett lock 5 och dessutom uppvisar 
blandningscylindem 3 en rOrlig del 6, f 5retradesvis en 
rbrlig kolv. som kan f ixeras baktill vid blandningscylin- 
dem 3 och som kan frigoras frdn denna far att r6ra sig 
langre in i densamma. 

Blandningsorganet 4 bestir fSretradesvis av en manOver- 
stdng 7 vars inuti blandningscylindem 3 beiagna del upp- 
vxsar en blandningsskiva 8 med ett antal genomstrfimnings- 
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hAl 9. Manoverstangen 7 skjuter ut ur blandningscylin- 
dem 3 via ett Hil 10 i locket 5 och dess utanfSr bland- 
ningscylindern 3 belSgna del uppvisar ett handtag 11. 

Locket 5 uppvisar f oretradesvis ett utskjutande rSrstycke 
12 som ar avsett att bilda utmatningsGppning 13 f6r ben- 
cement 2 och vars ytterSnde Sr fSrsedd med utvandiga 
gangor 14. FA dessa ganger 14 ar en plugg 15 fastskruvbar 
far anvandning vid bencementens 2 f ramstailning och hop- 
samling resp. ett utxnatningsr5r 16 f6r att vid utmatning 
av bencement 2 ur blandningscylindem 3 underiatta dess 
applicering pA darfdr avsedd plats. 

F5r att medge f astskruvning av pluggen 15 vid r5rstyckets 
12 gangor 14 uppvisar pluggens 15 ytterande en bakatriktad 
fians 17 med innergangor 18. Pluggens 15 ytterande upp- 
visar ocksa ett anslutningsrsrstycke 19 till vilket en 
slang 20 till en vakuuinkalla 21 ar anslutbar. 

Pluggen 15 uppvisar vidare en innerdel 22 med ett botten- 
parti 23 som ar avsett att hindra bencement 2 att tranga 
ut ur blandningscylindem 3 vid dess framstailning och 
hopsamling. Bottenpartiet 23 uppvisar eller bildar radiellt 
riktade gaskanalgrenar 24 vars ingingar 25 ligger innanfbr 
en filtenaaterialskiva 26 av sAdant f iltermaterial som 
siapper igenom gas men inte bencement 2. Filtennaterial- 
skivan 26 ar placerad mellan en andkant av blandnings- 
cylindem 3 och locket 5 och den ligger an mot innerdelens 
22 bottenparti 23 sA att endast gas men inte bencement 2 
kan passera in i kanalgrenamas 24 ingAngar 25. Kanalgre- 
narna 24 kommunicerar med pluggens 15 anslutningsrQrstycke 
19, varigenom gas med hjalp av vakuumkallan 21 kan sugas 
ut ur blandningscylindem 3 via f iltermaterialskivan 26- 

Nar bencementen 2 ar f ardigblandad och uppsamlad i bland- 
ningscylindem 3 skruvas pluggen 15 av, varigenom utmat- 
ningsttppningen 13 i det utskjutande rSrstycket 12 frilag- 
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ges. DSrefter skruvas utmatningsrejret 16 p& det utskju- 
tande rCrstyckets 12 gtogor 14, vilket mSjliggOres med 
hjaip av innergangor 27 pd utmatningsrdSret 16. 

Den rorliga kolven 6 ar fixerbar baktill i blandnings- 
cylindem 3 s& att den inte flyttar sig di blandningen av 
bencement 2 sker i blandningscylindern 3. Kolven 6 ar 
vidare frigOrbar och s& utformad att den kan bringas rdra 
sig langre in i blandningscylindern 3 dA det rAder vakuum 
i denna fdr att samla upp den fardigblandade bencement en 2 
framtill i blandningscylindern 3 nairoast utmatnings5pp- 
ningen 13. F6r att m6jliggc5ra denna fixering och frigiv- 
ning av kolven 6 uppvisar blandningscylindern 3 baktill 
fbretradesvis minst ett motriktat gripparti 28. som exem- 
pelvis kan vara utformat som en flans som endast stracker 
sig langs en del av blandningscylindems 3 innerperif eri 29, 
Kolven 6 uppvisar i sin tur minst ett motsvarande grip- 
parti 30, fdretradesvis i form av en utatriktad klack, 
vilken kan skjuta ut bakom blandningscylindems 3 grip- 
parti 28. Klacken bildar fOretradesvis ett spAr med kol- 
vens 6 utsida i vilket blandningscylindems 3 gripparti 28 
kan gripa in och klacken ar vidare fSretradesvis sA ut- 
formad att den endast stracker sig langs en begransad del 
av kolvens 6 ytterperif eri 31. Genom denna gripkonstruk- 
tion kan kolven 6 hAllas f ixerad vid blandningscylin- 
dems 3 bakre delar och den kan frigttras genom att vridas 
i forhailande till blandningsanordningen 1 eller omvant 
tills grippartiema 28. 30 kommit ur ingrepp med varandra 
(se det punktstreckade laget av blandningscylindems 3 
gripparti 28 i figur 4) . 

F6r att kunna frigSra kolven 6 med enkla medel och pa 
enkelt satt kan densamma uppvisa gripytor 32, t.ex. en 
eller flera fOrdjupningar i kolvens 6 utsida, vilka grip- 
ytor 32 kan bringas i ingrepp med motsvarande gripytor 33 
t.ex. en eller flera uppAtriktade stift, pd en separat 
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del 34 som placeras pA ett underlag. Den separata delen 34 
kan exempelvis vara ett tr&g som kan placeras pd operations- 
bordet. Genom att placera blandningscylindem 3 s& pA den 
separata delen 34 att kolvens 6 gripytor 32 och den sepa- 
rata delens 34 gripytor 33 samverkar med varandra kan 
kolven 6 frigSras genom att vrida blandningscylindem 3 i 
forhillande till den separata delen 34 eftersom den sepa- 
rata delens 34 gripytor 33 hindrar kolven 6 att medfelja 
i denna vridning. 

FSr framstallning och hopsamling av bencement 2 av ifrAga- 
varande typ fylles l&tiplig mangd och typ komponenter pA 
blandningscylindem 3 (se figur 3). Darefter anslutes 
blandningscylindem 3 till vakuumkallan 21 tills fdrut- 
bestamt vakuuin rAder i denna. Blandningen av komponentema 
sker genom att manOverstangen 7 fares upp och ned ibland- 
ningscylindem 3 , varvid bencementen 2 passerar genom 
blandningsskivans 8 hAl 10. Detta p4g4r tills n&mda kom- 
ponenter blandats i tillrScklig omfattning for erhillande 
av bencement 2 med fSrutbestamda egenskaper. 

war blandningsmomentet ar slutf6rt ar bencementen 2 inte 
samlad i blandningscylindems 3 framre delar. Istallet ar 
den spridd i olika delar av blandningscylindem 3 och den 
kan sitta klumpvis fast vid blandningscylindems 3 inner- 
j vaggar, vid blandningsskivan 8 och eventuellt ocksA vid 

! manoverstangen 7 (se figur 4), speciellt om bencementen 2 

i bar h6g viskositet. Hopsamling av denna spridda bencement 2 

• sker under vakuum f6r att Astadkomma vakuum i de porer i 

bencanenten 2 som uppkommer vid hopsaml ingen . Harigenom 

■ nedbringas porositetsvolymen i bencementen 2 dA denna ut- 

: sattes f5r atmosfarstryck efter hopsaml ingen, exempelvis 

• nar vakuuihkailan kopplas loss frin blandningscylindem 3 

sa att luft kan strOmma in i denna. Genom att det i porema 
: som bildas vid hopsaml ingen rider vakuum nedbringas poro- 

sitetsvolymen i bencementen 2 exempelvis genom att mindre 
porer fCrsvinner helt och andra porer minskar i volym. 
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Bencementen 2 kan samlas upp under vakuuro som bibehilles 
efter det att blandningen av bencementen 2 ar fardigstaild. 
HSrvid ar det m6jligt att vid hopsamlingen antingen bibe- 
hdlla sanuna vakuvun som rAdde under blandningen men det ar 
som alternativ dSrtill mSjligt att 6ka eller minska det 
vakuum som rAdde under blandningen. 

Bencementen 2 kan samlas upp under minst 40 % vakuum och 
fSretradesvis under 80-95% vakuum. 

Uppsamlingen av bencementen 2 sker foretradesvis med hjaip 
av kolven 6 som efter frigOring (se figur 5) sugs in i bland- 
ningscylindem 3 da det rdder vakuum i denna, varigenom 
bencementen 2 samlas upp framtill i blandningscylindem. 

Vid uppsamlingen kan gas men inte bencement 2 passera genom 
filtermaterialskivan 26 till vakuumkailan 21. 

Efter uppsamlingen av bencementen 2 lossas slangen 20. 
manOverstangen 7 (som dSrvid ar placerad i sitt ovre and- 
lage) bryts av och pluggen 15 avlagsnas, varpi utmatnings- 
rOret 16 anbringas pa blandningscylindem 3 (se fig. 6). 
Blandningsanordningen 1 ar daxroed klar att anvandas vid 
en operation for applicering av den fardigstallda och upp- 
samlade bencementen 2. sjaiva utmatningen av bencementen 2 
ur blandningscylindem 3 via utmatningsttppningen 13 och 
utmatningsraret 16 astadkommes ftfretradesvis genom att an- 
bringa blandningscylindem 3 i en s.k. utmatningspistol 
(ej visad) . vilken ar sA utformad att den kan pdverka kol- 
ven 6 i riktning framit, varigenom kolven 6 pressar ut 
bencementen 2 ur blandningscylindem 3. 

Genom att utf6ra savai blandningen av komponentema som 
hopsamlingen av den fardiga bencementen 2 under vakuum 
uppnas en god bencementkvalitet med ringa porositet vil- 
ket ar f6rdelaktigt bl.a. vad gailer dess hailfasthets- 

egenskaper , 
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Vppf inningen ar inte begransad av den ovan besJcrivna an- 
ordningen eller det ovan beskrivna fSrfarandet. Som exem- 
pel pA alternativ kan namnas att kolven 6 kan vara fixer- 
bar vid och frigorbar frSn blandningscylindem 3 pA annat 
satt an med hjalp av beskrivna och visade grippartier, 
kolven kan vara utformad som en annan typ av rOrlig del 
och blandningsanordningen kan i sin helhet vara annat an 
en spruta. 
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Patentkrav : 

1. Fdrfarande for f ramstailning av bencement genom bland- 
ning av dSrfOr avsedda komponenter i en blandningsanord- 
ning, 

varvid vakuum alstras i ett blandningsutrymme i bland- 
ningsanordningen (1) d& blandning av nSmnda komponenter 
sker i blandningsutryinmet, 

varvid bencementen (2) har sAdan h6g viskositet att ben- 
cementklumpar avsStter sig pd blandningsutrymmets inner- 
vaggar, och 

varvid namnda bencementkluinpar efter bencementblandningen 
samlas upp med hjaip av en rdrlig kolv (6) i en sAdan del 
av blandningsutryinmet. som ar belagen narmast en utmat- 
ningsoppning (13) via vilken bencement (2) skall matas ut 
ur blandningsutrymmet , 



kannetecknat 



a V 



att vakuum. som alstras i blandningsutrymmet dA namnda 
komponenter blandas i detta. bibehailes under uppsamlingen 
av bencementklumpama sA att vakuum uppstAr i porer som 
bildas i bencementen (2) vid namnda uppsamling. varigenom 
porositetsvolymen i bencementen (2) med namnda hOga visko- 
sitet nedbringas dd denna efter uppsamlingen utsattes for 
a tmos f artryck . 

2. Fttrfarande enligt patentkrav 1. kanneteck- 
nat a V att bencementklumparna samlas upp under minst 
40%, fOretradesvis 80-95%. vakuum. 

3. FOrfarande enligt nAgot av patentkraven 1 eller 2, 
kannetecknat av 
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att kolven (6) fixeras s& att den inte kan fttrflytta sig 
i blandningsutryimnet under blandning av bencementen (2) 
under vakuum, och 

att kolven (6) frigSres s& att den med hjalp av vakuum, 
som rAder i blandningsutrymroet under uppsamlingen. sags 
in i blandningsutrymmet for att samla upp bencement- 
klumpar i detta. 

4. F6rfarande enligt patentkrav 3, kanneteck- 
n a t a V att kolven (6) frigdres genom att den vrids 

i forhdllande till blandningsanordningen (1) eller ornvSnt. 

5. FSrfarande enligt nAgot av foreg^ende patentkrav, 
kannetecknat av att vakuum Astadkommes i 
blandningsutrymmet under bencementblandningen och uppsam- 
lingen av bencementklumparna med hjaip av en vakuumkaila 
(21) , som dSrefter kopplas bort frAn blandningsanord- 
ningen (1) . 

6. FQrfarande enligt nigot av fOregiende patentkrav, 
kannetecknat av 

att bencementblandningen och uppsamlingen av bencement- 
klumparna under vakuum utfores i en blandningsanordning 
(1) som fOrses med ett utmatningsrftr (16) f6r utmatning 
av bencementen (2) ur blandningsutrymmet, och 

att bencementen (2) pressas ut ur blandningsutrymmet via 
utmatningsrdret (16) genom att kolven (6) piverkas av en 
utmatningspistol . 

7. Forfarande enligt nAgot av fdregAende patentkrav, 
kannetecknat av 



att en slang (20) , via vilken en vakuumkaila (21) f6r 
Astadkommande av vakuvim i blandningsutrymmet under ben- 
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cementblandningen och uppsamlingen av bencementkluinparna 
anslutes till blandningsanordningen (1) vid utmatnings- ' 
Sppningen (13), och 

att denna slang (20) borttages efter uppsamlingen av ben- 
cementklumparna . 

8. FOrfarande enligt patentkrav 7, kSnneteck- 
n a t a V att ett utmatningsr6r (16) f6r utinatning av 
bencement (2) ur blandningsutryrnmet anslutes till bland- 
ningsanordningen (1) vid utmatningsdppningen (13). 

9. FOrfarande enligt ndgot av fSregAende patentkrav, 
kannetecknat avatt vakuumkailan (21) 
kopplas loss fr&n blandningsanordningen (1) sd att luft 
kan streinma in i blandningsutrymmet for att utsStta ben- 
cementen (2) i detta fOr atxnosfartryck efter uppsam- 
lingen. 

10. Anordning for genomfbrande av f5rfarande for fram- 
stdllning av bencement genom blandning av darfer avsedda 
komponenter i en blandningsanordning (1). 

varvid blandningsanordningen (1) uppvisar ett blandnings- 
utrymme for blandning av namnda komponenter, 

™er."''""^'''' '''' '''' blandnings- 

T^ l T ' ^""^ ""<^^- blandning 

av namnda komponenter, 

varvid en rCSrlig KoIv (6) ar fixerbar i f5rhailande till 
blandningsanordningen (1), 

varvid namnda rorliga kolv (6) ar avsedd att samla upp 
bencementklumpar som avsatter sia dA bi;,nH • 
innervaggar, och ^ blandningsutrymmets 
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varvid den rOrliga kolven (6) samlar upp namnda bencement- 
klumpar i en sAdan del av blandningsutrymmet som ar be- 
lagen nartnast en utmatningsOppning (13) via vilken ben- 
cement (2) skall matas ut ur blandningsutryinmet . 

kannetecknad av 

att vakuumkallan (21) ar anordnad att astadkomma vakuum 
i blandningsutryinmet under uppsamlingen av bencement- 
klumpama, 

att ett utmatningsrSr (16) f6r utmatning av uppsamlad 
bencement (2) ur blandningsutrymmet ar anslutbart till 
blandningsanordningen (1), och 

att den rCrliga kolven (6) ar pAverkbar f6r utmatning av 
den hopsamlade bencementen (2) via utmatningsrSret (16). 



11. Anordning enligt patentkrav 10, 
n a d a v 



kanneteck- 



att vakuumkallan (21) via en slang (20) ar kopplad till 
blandningsanordningen (1) vid en i denna anordnad ut- 
matningsSppning (13), och 

att utmatningsrsret (16) efter borttagning av slangen (20) 
fran blandningsanordningen (1) ar anslutbart till denna 
vid utmatningsOppningen ( 13 ) . 

12. Anordning enligt nigot av patentkraven 10 eller 11. 
kannetecknad av 

att den rSrliga kolven (6) uppvisar minst ett gripparti 
(30) och blandningsanordningen (1) minst ett motsvarande 
gripparti (28) , 
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att den rOrliga kolvens (6) och blandningsanordningens 
(1) grippartier (30. 28) Jean fSras i ingrepp med varandra 
for att fixera den rOrliga kolven (6) vid blandnings- 
anordningen (1), och 

att grippartiema (30, 28) Sr frigttrbara frAn varandra 
genom att vrida den rorliga kolven (6) i fttrhAllande 
till blandningsanordningen (1) eller ornvSnt. 

13. Anordning enligt ndgot av patentkraven 10 - 12, 
kannetecknad av att den rSrliga kolven (6) 
ar utformad att samverka med en separat del (34), t.ex. 
ett trdg pA ett operationsbord, s4 att den separata delen 
(34) hAller fast den rSrliga kolven (6) nSr blandnings- 
anordningen (1) vrides i forhAllande till den separata 
delen (34), varigenom den rSrliga kolven (6) kan frigOras 
i fSrhillande till blandningsanordningen (1) . 
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